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  »4«گزهنی  -1
 nهاي داخلی یک بندي کرد. بنابراین مجموع زاویهمثلث تقسیم n2توان بهضلعی را می nدرون هر 

n)ضلعی برابر است با )180 ضلعی برابر است با nهاي یک . در نتیجه میانگین اندازه زاویه2
(n )
n
180 nبرابر 180یعنی  2

n
2 هر چه .n تر باشد، عبارتبزرگn

n
2 تر است.بزرگ   

  
  »4«گزهنی  -2

n)ضلعی nهاي داخلی یک مجموع زاویه ) 180 2   
  حال داریم:

(n ) n n nn
      180 2 179 180 360 179 360   

  
  »3«گزهنی  -3

ADE :


   
  


AD AE DE A D E

D

      

      

1 1

2

60
90 60 30

   

  DEC : DE DC C E E
       2 2

180 30 752   

  
  »4«گزهنی  -4

الاضلاعمتساوي  OCD O C D


    11 1 60  
C     2 90 60 30   

OCالساقینمتساوي BC OBC


    
  O B B        2 12

180 30 75 90 75 152   

  
   

B C

A

E

D

x1

A B

D C

O
1

1 2

2
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  »1«گزهنی  -5

  


AD AB

AD AE
AB AE ADE

C A A

       


     1

40
40 40 100
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BE  را موازيAD کنیم.رسم می  

  با توجه به فرض لوزي است. DABEچهار ضلعی 
  الاضلاع است.متساوي BCEبنابراین مثلث 

C         پس:  60   
    

  »4«گزهنی  -7
دانیم در هر مثلث هر زاویه خارجی برابر است با مجموع زوایاي می

  توان نوشت:داخلی غیرمجاور بنابراین می

  M B D 1 زاویه خارجیMBD :


   
  N C A 1 زاویه خارجیNCA :


   

      A B C E F M N E F          1 1 360    
  
  

  »4«گزهنی  -8
  اند پس:هاي مجاور مکملرو با هم برابرند و زاویههاي روبهالاضلاع زاویهدر متوازي

   A B A B       180 180 130   
  D B D       1 50 62 50 112   

  الساقین است پس:متساوي ADEاز طرفی مثلث 

  DA E      1
180 180 112 342 2   

Aکهبا توجه به این  130 :پس  
   EAB A A A      2 1 130 34 96   

C 

D 

E 
A 

B 

١ 

A B

D CE
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Â nIi#¾Ä»Hp#¦Ä#½pHkºH
Â±iHj#¾Ä»Hp#¦Ä#½

]
pHkºH  

360
1
3

n

(n ) 

2

2 180
n

1
1
3   

n nn      

2 1 2 6 82 3   
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  تاست. 3هاي قائمه حداکثر کنیم تعداد زاویهمیادعا 
زاویه برابر با 4هاي خارجی این گاه مجموع زاویهتا باشد آن 4هاي قائمه زیرا اگر تعداد زاویه 4 90 360 

  ماند و این غیرممکن است.هاي خارجی هیچ مقداري باقی نمیشود که در این صورت براي بقیه زاویهمی
  

  »4«گزهنی  -11
  با توجه به شکل داریم:

ABالاضلاع)(مثلث متساوي AP PB    
  ضلعی: 5همچنین در 

AB BC   
  پس:

PB BC P C  1 1   
  ضلعی منتظم برابر است با: 5از طرفی هر زاویه داخلی 

 ( )B    5 2 180 1085   

  بنابراین:
B   1 108 60 48   

PBCحال با در نظر گرفتن مثلث


:  
 

 PP C      1
1 1

180 180 48 662 2
    
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  »2«گزهنی  -12
  دهیم.را امتداد می MNPQRضلعی  5اضلاع 

  با توجه به شکل داریم:
 : x B D ( )  1 زاویه خارجی درNDB


   

 : y C E ( )  2 زاویه خارجی درMEC


   
  :AMNاز طرفی در مثلث 

     ( ) ,( )A x y A (B D) (C E)         1 2180 180   
  

  »3«گزهنی  -13
  گیریم.قسمتی از شکل اصلی را که مورد نیاز است مطابق شکل در نظر می

A الاضلاع است پس:زاویه داخلی مثلث متساوي  
A  60   

B2  ضلعی منتظم است پس: 5زاویه داخلی  
 ( )B    2

5 2 180 1085   

  پس:
B   1 180 108 72   

  است پس: ABCزاویه خارجی مثلث  xاز طرفی 
 x A B     1 60 72 132   

  
  »3«گزهنی  -14

 

x c f
x a d c

f a d
]Â nIi

i]Â nI
  

     
   

  
  
  

d 

a 

e x c 

b 

f 
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b   10 7 3   
c   12 8 4   
x x x x        2 2 2 2 23 4 9 16 25 5   

     7 12 10 8 5   محیط 42
  
  

  »1«گزهنی  -16
n (n ) nn n n        3 3 1 3 2 52 2   
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a
ab

b
Ï¼Š

SeIv¶#
ƒo–


  

  

(a a) (b x) ab a (b x) ab ab ax ab          1 11 11 11
10 10 10 10   

ab
ab ab ax ab ax x

ax
      

1
11 11 1 11 10
10 10 10 10 11

10
  

x b x %b   1 1911 11   
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a a k b bb k b k bb a b
“°†¯H#Á»IvT¶#W±X¶#ˆÃd¶
´ÊT¹¶#Â•±†#6#ˆÃd¶

   
          

3 3 6 123 4 6 266 4
  

 
  »3«گزهنی  -19

y ( x) x x x x y x      2 2 2 2 2 22 4 3 3   
(x x) x ( )   2 3 2 1   محیط مستطیل 3

x( )
x

ˆÃd¶
o‰¤

  2 1 3 1 32   

7

10

128
xa

b
c

x2 x

y
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  »2«گزهنی  -20
 4   قطر مربع 2

a    aبرابر با قطر مربعی به ضلع 2
2   نصف قطر مربع 2

 2 2   فاصله وسط ضلع از قطر مربع 22

  
  »1«گزهنی  -21

با توجه به شکل هر ضلع این لوزي، از طرف دیگر وتر 
  باشد.می 4و  3هاي الزاویه به ضلعیک مثلث قائم

    2 23 4 9 16 25 5   
  4 5   محیط لوزي 20

  
  »3«گزهنی  -22

D  90   
AC  25   

AD CDDH AC
   15 20 1225   

  
  »4«گزهنی  -23

( x x) x x     2 2 60 6 60 10   
x     2 4 2 10 4   محیط مربع 80

  
  »4«گزهنی  -24

جایی که چهار ضلع مربع اولیه بایستی با هم برابر فرض کنیم از آن bو  aاگر طول و عرض مستطیل را 
  باشند، داریم:

a a b b a b     2 3 0   
 5توان سطح هیچ مربعی را مطابق شکل داده شده به که این مورد غیرممکن است. یعنی اصولاً نمی

  مستطیل برابر تقسیم کرد.

 2
2

2
x

x x

x x

x2 x2x2

  »1«گزهنی  -25
  نامیم.می yتر را و طول ضلع بزرگ xتر را هاي کوچک طول ضلع کوچکدر هر کدام از مستطیل

xy مساحت هر مستطیل کوچک  
xy xy ( )   7 336 48   ABCDمساحت  1

AB AD x(x y) ( )   4 336 2  
( ),( ) x ( ) x x ( )       2 21 2 4 4 48 336 4 144 6 3   
( ) ,( ) y 3 1 8   

[ x (x y)] ( )     2 4 2 24 14   ABCDمحیط مستطیل  76
 

  »3«گزهنی  -26
برابر مساحت مربع کوچک بوده باشد ضلع آن باید دو برابر ضلع مربع  4تر وقتی مساحت مربع بزرگ

متر است سانتی x2متر بگیریم. ضلع مربع بزرگسانتی xتر باشد. پس اگر ضلع مربع کوچک را کوچک
  داریم:و 

(x) ( x) cm x cm   4 4 2 150 12 150   
cmx / cm x cm     

150 25 12 5 2 2512 2   

  
  »1«گزهنی  -27

R ( ) ( ) R       2 2 250 50 50 50 100 25 52 2 4 4 4   

 
  »3«گزهنی  -28

توان یک دایره گذراند، اما هر لوزي یک چهار الساقین میبر رئوس هر مثلث و مستطیل و ذوزنقه متساوي
  باشد.ضلعی محاطی نمی

  
  »4«گزهنی  -29

  را داراست. 12باشد که محیطی برابر می                      صورت پس از مربع دومین شکل به
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  »1«گزهنی  -30
a عرض  

a)عرض a) x a x a x      12 3 2 4 4                    a    طول 3

S ( x)( x) x  21 3 3
4 4 aطول               16 x 33 4   

  
  »2«گزهنی  -31

S S S ( ) ( )½jn¼in¼ IÀ IÀ#”Mo¶ W±{ X¶
        2 2 2 12 55 4 3 50 30 202   
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aa R a R R       2 2   

 

  »3«گزهنی  -33
x h x x h

h
x

   

 

22
2

1
   

  

  »4«گزهنی  -34

(x ) x   23   یک ضلع 3
(x ) x   4 3 4   محیط 12

  

  »2«گزهنی  -35
S a   مربع 2

bS 
2

  مثلث 2

S b aمربع 22 b b b  2 2 2   (طبق رابطه فیثاغورس) 22
S b b
S b b

”Mo¶

W±X¶
  

2 2

2 2
2 4 4

2

   

2x 

h 

x 

a

b

b

  »3«گزهنی  -36
  
  
  
  
  
  

A B C D ES S S S S     16 مساحت چندضلعی  
( ) ( )          2 1 1 1 3 11 1 2 3 1 216 2 2 2 2   مساحت چندضلعی 2

      1 316 3 1 2 82   مساحت چندضلعی 2

  
  »2«گزهنی  -37

  150 90 60   
  نصف وتر است. 30روي زاویهضلع روبه

AH S    4 4 14 56   
  
  

  »2«گزهنی  -38
الاضلاع و متوازي MBCنامیم و سپس مساحت مثلث می hرا رسم کرده و آن را  DCارتفاع وارد بر قاعده 

ABCD  را با استفاده از ارتفاعh کنیم.دست آورده و مقایسه میبه  
  

  »2«گزهنی  -39

x a ( a) 2 2 21
  نصف قطر بزرگ 2

a xقطر بزرگ 3 a a a x a     2 2 2 21 3 3
4 4 2   

a a aS  
23 3

2   لوزي 2

60

14

8
30

H

A

a
2
1

x
a
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  گیریم.در نظر می k2و قطر کوچک را k3است بنابراین قطر بزرگ را 5مجموع نسبت اقطار 

K K K

K K

    

   

2 2 2

2

9 1313 134 4
4 2

  الزاویهدر مثلث قائم 

Sاست.   4و قطر کوچک  6بنابراین قطر بزرگ   6 4   لوزي 122

  
  »3«گزهنی  -41

x طول  
y عرض  

  y x yx   2 2 33   

x y x y
x y x y

y y

   
        

    

2 3 2 3 0
1 3 2 2 8

8 8
  

  پس:

x y S       3 3 8 12 12 8 962 2   
  

  »4«گزهنی  -42
داراي  100اي به مساحت ترین محیط را دایره داراست. دایرههاي با مساحت ثابت کمهمه شکل بیندر 

شعاعی برابر


  تواند بپذیرد.تر از این را میباشد. محیط هر عددي بزرگمی 45/35باشد که حدود می 10
  

  »1«گزهنی  -43
تواند خارج از مستطیلبدیهی است که خانه نمی

100 مشخص شده روي شکل ساخته شود. لذا  200
200مساحت آن حداکثر   باشد.می 100

   

K
2
3

13

K

50
5050

50

300

200

  »1«گزهنی  -44
هاي برابر دارند مساحت FCBو  BFEو  AEBهاي مثلث

  هاي برابرند.مشترك و داراي قاعده Bزیرا در ارتفاع و رأس 
 ABCدر نتیجه مساحت هر کدام یک سوم مساحت مثلث 

)است یعنی )  1 1 55 33 2   مترمربع است.سانتی 2

  
  »4«گزهنی  -45

S   6 6   کل شکل 36
S   36 3   هر قسمت 12

ABE

AB AE AES AE

AE


      

  

6 12 6 242 2
24 46

   

  
  »3«گزهنی  -46

 2   ضلع مربع 2

)مساحت ذوزنقه )    
22 24 1 5   مساحت مربعنصف  42

 2 2   نصف مساحت مثلث 14

( ) ¾£ºp»l#SeIv¶
”Mo¶#SeIv¶   2 52 2 8   مساحت مربع 8

  
  »4«گزهنی  -47

ABCD

EFGB

S b b
S aa

    
2

2
16 16 4
9 9 3   

CGHI

EFGB

(a a)S (a b) ( )S a a

   
22

2
2 2

4
7 493
3 9   
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D
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  فرض کنیم داریم: xاگر اضلاع مربع را 

AB x ( x) x x S x        2 2 2 2 2 22 100 5 20 6 120   
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2برابر MNQPمساحت چهار ضلعی 
  است. MDCPمساحت یک مربع مثلاً  3

برابر MNQPبنابراین مساحت  2 36   باشد.می 243

  است. 12برابر  NDCQپس مساحت 
  مساحت مستطیل برابر:و در نتیجه   12 24 12 48   
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3الزاویه به اضلاعباشد. دو مثلث جدا شده از آن دو مثلث قائممی 1مساحت مربع برابر 
4و 5

باشد. می 5

)پس مساحت ناحیه جدا شده برابر است با )   1 3 4 122 2 5 5 پس مساحت قسمت هاشورخورده  25

13برابر
  باشد.می 25
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ABCD

ODE

S DC DC DC
S DC DC DC

  
 

2

2
121 1 1 1

2 3 2 12
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  اگر اضلاع مربع نصف شده باشند مساحت هر مربع نصف مساحت مربع محیطی آن است.
 8 8   هاشورخوردهمساحت مربع  322

 32   مساحت مربع داخلی 162

S   32 16   هاشورخورده 16

A D 

C B 

M N 

Q P 
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OBM ABM

ABM ABCD OBM ABCD

OM AM S S

S AB BM AB BC AB BC S S S

  

        

1 1
3 3
1 1 1 1 1 1
2 2 2 4 4 12
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مستطیل
ABC CDE

S S S   رنگی  


S

h.x h.y h.(x y) %    1 1 1 502 2 2   

  
  »3«گزهنی  -55

(PMN)
(MNP Q)

(PMQ)

S
S

S





 
   

 

4 2 42
4 2 64 2 24
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ABD

ABD BCD

BCD

AH BDS
(AH CH ) BDS S

CH BDS



 



       


2
2

2

   

ABCD
AH AO (AO CO) BD AC BDS
CH CO

           
6 8 242 2 2   

  بر هم عمود باشند. BDو  ACافتد که حالت تساوي زمانی اتفاق می

A D 

E 

h 

H` H x 
B 

y 
C 

A B

C D

P M

Q

N

2
1

2

2

4

2
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(a m)(b x) ab     
ab ax bm mx ab    0   

bmax mx bm x(a m) bm x a m      

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







AEC

AHB
BH AH AC

BAH

AH C H C AH
H AC

S AH EC

         
 

          
  

     

90 2 16 4 12 2 3 4 3
30

90 2 3 48 12 36 6
30
1 1 6 4 3 12 32 2








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الاضلاع استهمواره متوازي
AA AD BDA D , A D BDA B D D A B C D
CB CC BDB C , B C BDB B C D

                        

1 2
1 2




   

  توان ثابت کرد:به همین ترتیب می
ACA B   2   

BD ACA B C D A D A B BD AC            2   اگر لوزي باشد 2
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    25 25 625 10000 625 16   
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2هايتا از مستطیل 6با کنار هم قرار دادن  صورت به 3

توان یک مربع ساخت. حال با تعداد رو میشکل روبه
هایی ساخت که توان مستطیلها میدلخواهی از این مربع

  طول آن هر ضریب گویایی از عرض آن باشد.
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هر کدام به تعداد  4، 2، 1هاي هاي موجود در گزینهخانه مربعی وجود دارد، شکل 64در صفحه شطرنج 

اي که هیچ دو قطعه توان صفحه شطرنج را پوشاند به گونهها نمیارند، در نتیجه با این شکلفرد مربع د
  مقوایی روي هم قرار نگیرند.




