
P

Q

R

xa

x

  »3«گزینه  -1
  اند.روي همروبه 3و  2هاي وجه )1(در گزینه 
  اند.روي همروبه 5و  1هاي وجه )2(در گزینه 

 گسترده هیچ مکعبی باشد.تواند اصلاً نمی 4گزینه 
  
  »1«گزینه  -2

 شود.مربع خواسته شده ساخته میبا تا کردن شکل گزینه الف 
 
 
 
  
 »2«گزینه  -3

 

  »4«گزینه  -4
  اند.روي همهم روبه 6و  2 ،روي همروبه 5و  1 ،روي همروبه 3و  4 ،)1در گزینه (
  اند.روي همهم روبه 3و  5 ،روي همروبه 6و  1 ،روي همروبه 2و  4 ،)2در گزینه (
  اند.روي همهم روبه 4و  1 ،روي همروبه 2و  5 ،روي همروبه 6و  3 ،)3در گزینه (
روي هم چیده طور که خواسته مسأله است روبه) که جواب مسأله است عددها هم آن4در گزینه (

 اند.شده
  

  »1«گزینه  -5
 
QR x x x QR x    2 2 2 22 2   

  داریم: PQRالزاویه در مثلث قائم
مساحت یک وجه

aa x ( x) x x x x      
2

2 2 2 2 2 2 22 2 3 3   

 a a  
2

26   سطح کل مکعب 23
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P

Q

R

xa

x

  »3«گزهنی  -1
  اند.روي همروبه 3و  2هاي وجه )1(در گزینه 
  اند.روي همروبه 5و  1هاي وجه )2(در گزینه 

 گسترده هیچ مکعبی باشد.تواند اصلاً نمی 4گزینه 
  
  »1«گزهنی  -2

 شود.مربع خواسته شده ساخته میبا تا کردن شکل گزینه الف 
 
 
 
  
 »2«گزهنی  -3

 

  »4«گزهنی  -4
  اند.روي همهم روبه 6و  2 ،روي همروبه 5و  1 ،روي همروبه 3و  4 ،)1در گزینه (
  اند.روي همهم روبه 3و  5 ،روي همروبه 6و  1 ،روي همروبه 2و  4 ،)2در گزینه (
  اند.روي همهم روبه 4و  1 ،روي همروبه 2و  5 ،روي همروبه 6و  3 ،)3در گزینه (
روي هم چیده طور که خواسته مسأله است روبه) که جواب مسأله است عددها هم آن4در گزینه (

 اند.شده
  

  »1«گزهنی  -5
 
QR x x x QR x    2 2 2 22 2   

  داریم: PQRالزاویه در مثلث قائم
مساحت یک وجه

aa x ( x) x x x x      
2

2 2 2 2 2 2 22 2 3 3   

 a a  
2

26 489  سطح کل مکعب 23

فصل‌دوازدهم
مساحت و حجم
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مساحت و حجمفصل دوازدهم  

  »2«گزهنی  -6
  الزاویه است.قائم Bدر رأس  ABCمثلث 

AB AB AB     2 2 22 2 8 2   قطر وجه 2


ABC

AB BCB S 
     2 2 290 2 22 2  

  

  »3«گزهنی  -7
  کنیم.شکل باز میابتدا مکعب را مطابق 

B  90   
AH AB HB  2 2 2   
AH AH   2 2 26 8 10  

 
  

  »4«گزهنی  -8
 اند این خاصیت را دارند.هایی که در مرکز هر وجه قرار گرفتهفقط مکعب

  

  »3«گزهنی  -9
این شکل در حقیقت یک مکعب کامل و توپر 5 5 است که یک مکعب کامل 5 3 3 را از  3

  هاي آن برابر است با:ایم. پس تعداد مکعبدرون آن خارج کرده
       5 5 5 3 3 3 125 27 98  

  

  »4«گزهنی  -10
  شود.برابر می m3برابر شود حجم آن mاگر ضلع مکعب 

( ) 31 1
2 8   

  »1«گزهنی  -11

abcab , ac , bc (abc) V         212 8 6 12 8 6 576 24   
 

  »3«گزهنی  -12
( ) cm , ( ) cm , ( ) cm     2 2 22 6 5 60 2 6 8 96 2 8 5 80   

cm   260 96 80 236   
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  »1«گزهنی  -13

 3600 6 600   
/لیتر  12 6 1000 12600   

لیتر در هر ساعت 600 7 4200   
ساعت 12600 4200 3   

Vمترمکعب / / /   3 5 2 1 8 12 6  
  

  »2«گزهنی  -14
اند. در کنار هر گوشه از مکعب اولیه (که تعدادشان وجه مکعب اولیه، کماکان باقی مانده 6هر کدام از 

1وجه 3تاست)  8 تولید شده است. یعنی وجه قدیمی به اضافه 1 8 3  وجه جدید. 24
  

  »1«گزهنی  -15

V R h R ( R) R R         2 2 31 18 3 8 23 3   

 

  »1«گزهنی  -16

V r h  21
  مخروط 3

/V      102 2 2 5
3 3   

/


    

10
10 50030 023 2 3

100
  

  

  »4«گزهنی  -17

1حجم مخروط ،چه مساحت قاعده و ارتفاع یک استوانه و یک مخروط با هم مساوي باشندچنان
3 

 ،که ارتفاع مخروط دو برابر ارتفاع استوانه است لذاجا نظر به ایناستوانه خواهد بود و در اینحجم 

2حجم مخروط
1شود وحجم استوانه می 3

  ماند.از استوانه خالی می 3

 16 23   
490491
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مساحت و حجمفصل دوازدهم  

  »4«گزهنی  -18
  20 2   قطر دایره 40

/ /  40 3 14 125   محیط دایره 6
/ / 31 4 3 14   قطر قاعده مخروط 10

/محیط قاعده مخروط /  125 6 40 3 1محیط 14
  دایره 4

 10 2  شعاع قاعده مخروط 5
  

  »4«گزهنی  -19
R R RR
      3 1 19 3 3   

R R RR
      6 2 29 3 3   

R   21 1حجم 33
  پایینی مخزن 3

R    21 6 2حجم 83
  پایینی مخزن 3

R    21 9   حجم کل مخزن 273

xxدقیقه
¾£Ã¤j#35

·qh¶#¾Ã£M#·jo¨#oQ#ÁHoM#³p¯#·I¶p#Rk¶
      
   

8 735 9527 8 19  

          

  »2«گزهنی  -20
  دو تا مخروط مساوي درست شده است.

BCقطر دایره BC   2 2 24 4 4 2  
          

  »3«گزهنی  -21
دوران کند یک مخروط قائم  ACاگر این مثلث حول ضلع 

  آید.به وجود می 3و شعاع قاعده  4به ارتفاع 

AC AB   21
  حجم مخروط تولید شده 3

     21 4 3   حجم مخروط تولید شده 123

A

B

C

4

4

O
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  »1«گزهنی  -22
Rشعاع و ارتفاع ( ) R R     2 2 22 3 2 18 9 3   

V     3 3 3 93  
    

  »2«گزهنی  -23
هاي آن مخروط هستند و ارتفاع h1،h2،h3شعاع قاعده آن دو و rشود که دو تا مخروط درست می

hالزاویه برابر است که طبق رابطه فیثاغورسمجموع دو ارتفاع با وتر مثلث قائم h 1 2   باشد.می 10
rشعاع r /    10 8 6 4 8   

v v v ( / ) h ( / ) h        2 2
1 2 1 2

1 14 8 4 83 3   

( / ) (h h ) / /          2
1 2

1 14 8 23 04 10 76 83 3  
  

  »2«گزهنی  -24
2هاشود که شعاع آندرست میهاي مساوي دو تا مخروط با اندازه  باشد.می 2و ارتفاع هر کدام  3

  

BO AB AO BO BC       2 2 2 2 16 4 12 2 3   
 

V      2 2 3 2 3 2 163  
  

  »4«گزهنی  -25
R R  2 4 2   

V sh      1
1 1 4 3 43 3   

S R  2 4   
V V     12 2 4 8  

  

  »3«گزهنی  -26
  متر است.سانتی 5/1کره درست شده است که شعاع آن دوران پیدا کرده در نتیجه نیم 180چون

/ / / /V / cm    


34 1 5 1 5 1 5 3 14 7 0653 2   

R

23

A

B

C

4

O

492493
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مساحت و حجمفصل دوازدهم  

  »3«گزهنی  -27
  شود.برابر می m3برابر شود حجم آن mاي اگر شعاع کره

  برابر خواهد شد. 8شود در نتیجه حجم آن افزایش یابد دو برابر می ٪100اگر شعاع 

V r  3
1

4
3   

V ( R) ( R ) V     3 3
2 1

4 42 8 83 3   

V V V V V   2 1 1 1 18 7   
7درصد  برابر افزایش یافته700

          
  »3«گزهنی  -28

r  34
  حجم کره 3

rr r r r
r

       


2
2 3

2

4 44 3 33 4
3

  مساحت کره 

 باشند.می 04/113باشد عدد حجم کره و مساحت کره با هم برابر و هر دو  3اگر شعاع دایره 
  

  »3«گزهنی  -29
r S 24   

Sr 


2
4   

S Sr r  
 

1
4 2   

 
  »1«گزهنی  -30

V r r r r         


3 3 34 3636 27 33 4
3

  

Sکره r       24 4 3 3  مساحت کره 36
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  »2«گزهنی  -31

r / r r r


        


3 3 3
9

4 27 324 53 4 8 2
3

  

r ( )     2 234 4 92   

  »1«گزهنی  -32

RRV R V
S SR




     


3 1

2

4 1
13

3 3 34
  

  

  »3«گزهنی  -33
کره دو برابر مساحت مساحت کره چهار برابر مساحت دایره عظیمه آن است در نتیجه مساحت نیم

  دایره عظیمه آن خواهد بود.
S r    کره 24

Sکیلوگرم  r /    22 2 5 2  کرهنیم 5
          

  »2«گزهنی  -34
r h   2 23 3   حجم استوانه 8
  34   نصف حجم استوانه 3

  6 6   حجم جسم 8
( ) ( )     36 6 8 4 3  حجم جسم با کسر نصف حجم استوانه 180

  

  »4«گزهنی  -35
hR h R R     2 31 1 4 2

3 2 3 1   

  »4«گزهنی  -36

R h  21
  مخروطحجم  3

R  34
  حجم کره 3

R R h h R    3 24 1 43 3   
494495
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مساحت و حجمفصل دوازدهم  

  »4«گزهنی  -37

( R ) cm       3 34 1 4 2 2 2 3 163 2   کرهحجم نیم 6

cm    312 2 2 3   حجم مخروط 483

گرم  64 25 cmجرم جسم 1600   348 16  حجم کل جسم 64
  

  »3«گزهنی  -38
 )نزدیک به صفرشود که وقتی ارتفاع خیلی خیلی کوچک (شکل به راحتی مشاهده میبا تجسم کردن 

شود بزرگ می) باشد، حجم آن بسیار کم است. لذا حجم 200و یا وقتی خیلی خیلی بزرگ (نزدیک به 
 کند.تا به مقدار حداکثري برسد و سپس دوباره شروع به کوچک شدن می

  

  »4«گزهنی  -39
h R   hو ارتفاع  Rاي به شعاع حجم استوانه قائمی به قاعده 2

  
h R 

2

   hو ارتفاع  Rاي به شعاع قائمی به قاعده مخروطحجم  3
 

R  34
 Rاي به شعاع حجم کره 3

  

  »4«گزهنی  -40
  ضلع مکعب قطره کره

/R / R R / R /         


3 3 34 4 54 5 3 375 1 53 4
3

  حجم کره 

/  1 5 2   هر ضلع مکعب 3
V    3 3 3 27  

  

  »1«گزهنی  -41
O OA OO O A O A O A            2 2 2 290 4 1 3   

 3 مساحت ناحیه رنگی(O A)  2 مساحت ناحیه رنگی  
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  »4«گزهنی  -42
AH
OA OA OH HA
H


   

 

2 2 2
6
10

90
   

OH OH    2 100 36 8   
OH

HH H H
OH

        

8
2 3

10
  
  

  »2«گزهنی  -43
cm  6 2   شعاع قاعده قوطی 3

  6 5   ارتفاع قوطی 30
     3 3 30   حجم استوانه (قوطی) 270

      4 3 3 3   توپ (کره)حجم یک  363

    36 5   توپ 5حجم  180

/       


90270 180 90 2  فضاي خالی 536
          

  »3«گزهنی  -44
ترین فاصله بین دهد و بدیهی است که بیشرا تشکیل می 6هاي یک مکعب به ضلع ها رأسمرکز توپ

 باشد.مکعب میبرابر ضلع  3دو رأس یک مکعب برابر قطر آن یعنی
  

  »3«گزهنی  -45
اي است به وسطی دایرهکند. دایره روي صفحه کره بر روي هر صفحه گذرنده از آن یک دایره تولید می

 5هایی به مساحت هاي جانبی دایره. دایره روي صفحه169و مساحت آن برابر است با 13شعاع 
اي را الزاویهبه همراه فاصله دو صفحه، دو ضلع قائم از مثلث قائم هاباشند. چرا که شعاع این دایرهمی
  در نظر بگیریم: rباشد پس اگر این شعاع را می 13سازند که وتر آن برابر شعاع کره یعنی می

r r r     2 2 2 212 13 25 5   
 3باشد در نهایت مساحت می 25هاي کناري برابرپس مساحت هر کدام از دو دایره روي صفحه

  شکل برابر خواهد بود با:
      169 25 25 219   

496497
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  »1«گزینه  -46

 V R
R R

V R

     
      

     

3 2
2

3 2

4 3 63 4 189 6 4234 6 123
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