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( ) ( ) ( ) ... ( ) ( ) ( ) ( ) ... ( )                 1 2 3 13881 1 1 1 1 1 1 1 0   
 

  »1«گزهنی  -2
... ( )          1 1 1 1 1 1 1 1  
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x x ( ) x      
32 8 16 8 16 128 16 1295 5 5 5 5 5 
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  رسانیم.ها را به توان میچون پرانتز ندارند توان

  
22 42 2 162 2 2 65536  
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( ) ( )  3 3 9 2 9 189 9 3 3   

18 93 3   
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n n n n n n n n( ) ( )              1 2 1 2 2 2 2 4 8 8 8 8 8 8 1 8 74 2 2 2 2 2 2 2 2   
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دو برابر است.
( )

( )

     
 

67 3 67 201
201 200 1

100 2 100 200

8 2 2
2 2 2

4 2 2
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( )
( )
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
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 

3 2
8

47 6 4 4

3 12 1 1 14
3 3 3912 124 4
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32
1
8

11 
1

1210 50
5

44
4
1

80   12

8
1

5 10   
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( ) ( ) /          8 4 2 8 3 16
4 3 16 16

1 1 1 19 3 10 3 1000 1 1000 0 001
3 10 3 3
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a a a ( a )

b b b ( b) ( ) ( )
    

    
     
 

2 1 2 1 2 1 2 1 2 4
4 8

2 1 3 2 2 1 3 2 4 4 4
4 4 4 4 2 1 1

4 28 8 8 8 2 4
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x x( ) ( )y y x x( )x x y y( ) ( )y y


 



5 2
2

2
23 2
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( ) ”Mo¶K•§¶¾¹Äo¤ œ~º


           
12

2 2 3 6 6 121 1 55 5 5 5 52 4 4   
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( x ) ( x) ( x) x¾¹Äo¤       1 1 1   
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[ ( ) ] [ ( )] [ ]          1 1 1 1 12 3 1 2 3 1 2 3 5   
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( ) ( ) ( )
   

    
     

1 1 1 1

5 5 5 5 5 31 3 2 51 1 2 1 1 1 12 2 3 3
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
 



1 1 11
2236 8 72

1 17 1533 16 16
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( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( )

( )

              

    

3 3
4 2 1 1 4 1 34 4

4 2
1 1 1 72 2 2 16 2 2 24 42 2

1 4 1 1 8 8
4 7 8 7 1 7
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
 

1 1 17
19 8 72

18 16 34 144
1
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[( ) ( ) ] ( )      1 2 1 11 3 4 922 2 9 14   
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{ [ ( ) ] } { [ ( )] }         1 1 11 18 8 9 9 8 9 8 8 9 9 19 9   

{ ( ) } { ( )} ( ) ( )      11 1 1 1 4 1 68 688 8 18 8 8 89 9 18 9 9 9 9 81   
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y x x y y y xyx yx yx xyx y x y x y x

 

       
4 6 6 3 4 10

2 2 2 12
4 3 4 4 10 3 10   
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      3 3 3 3 3 3 45 5 5 5 5 5 5 5   

( ) 41
  معکوس 5
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   
6

6 6 7 3 453 45 15 3


615

6 715 3


63

1  
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( ) 


59

59

12 2 1 72
22
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( ) ( x ) [ ( x )] ( x )      

50 2 2 2100
98 2

2 2
5 25 50 5 5 1055 5 1025 255 5
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x   2 2 302 7 7 7   

( x) ( x) x        
30

2 30 28 28
2

77 2 7 2 7 7 2
7
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m (m ) m        28 2 26 265 25 100 5 5 25 4 5 4   
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... A    0 1 2 195 5 5 5   

... A A       1 2 19 05 5 5 5 1  

A

( ... ) A


      
19

0 1 2 18

5

5 5 5 5 5 1   

A A A A         
20

20 20 5 15 5 1 4 5 1 4   
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 حاصل 2012

...

...

 

 

 

 

    






 



 


100 101

101 102

102 103

200 201

100 100 101 102 200

2 2 2
101 101

2 2 2
102 102

2 2 2
200 200

2 2 2

2 2 2 2 2

2 2

2 2

2 2








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x...     1 2 3 4 50 2  

......        4 6 8 98 4 6 8 987 7 7 7 7   

x

... ( ... ) x


          
512

4 6 8 98 2 2 3 4 49 102    
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(a a a ... a ) a

a (a a a ... a ) a 
       
   

4 5 6 11
15 15

15 4 5 6 11 15
1 2   
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  
n n n

( / ... ) ( / ... ) ( / ... )
IU IU IU 

  2

1 1
0 000 012 0 000 02 0 000 05   

n n n n n n( / ) / /                 2 1 2 2 1 41 2 10 2 10 5 10 1 44 10 10 10 1 44 10   
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x x x / ... x , , ,         2100 200 100 200 10 14 11 12 13 14   
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  مانده عددي است که باید کم کنیم.گیریم باقیجذر می 56175از عدد 

( ) 256175 237 6  
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/ k /k k k

kk
           

2 31 000 99 0001000 9999 1000 9999 32 99


  
   99 32 1  kتعداد تعداد مربع کامل چهار رقمی 68
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  فرد است. 7و  5عدد هاي توان

  4 314000 2 5 7   
 5 7 35   
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ها زوج باشد آن عدد مجذور کامل است و اگر هاي اول اگر توان همه عاملدر تجزیه یک عدد به عامل

ضرب کنیم به هاي داراي توان فرد تی که آن عدد را به عاملهایی فرد باشد در صورتوان عامل یا عامل
 شود.مجذور کامل تبدیل می

  

  »2«گزهنی  -39
  هاي زوج باشد.هاي اول باید توان عاملبعد از تجزیه به عامل

( )         1 1 2 5 1 1 10 5 6 1 103 7 2 3 3 7 2 3 3 7 2   
 ضرب شود. 7فرد است یعنی باید در عدد  7توان عدد 

  

  »4«گزهنی  -40
  بنابراین باید داشته باشیم:باشد،  3ها باید مضرب توان هر یک از پایهاي مکعب بودن عدد رب

      5 6 7 2 1 3 6 6

20
2 3 5 2 5 2 3 5  
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  »4«گزهنی  -42
n)عدد n2اولین مجذور کامل بعد از نکته: )   باشد.می 21
)را به شکل 159عدد )2 )برابر است باآوریم که آن در می 153 )15 23   

( )     15 2 30 153 1 3 2 3 )بعد از اولین مجذور کامل 1 ) 15 23  
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aیک عدد طبیعی است و عدد طبیعی بعد از آن aمربع کامل است پس aچون  1 باشد. پس می

  مربع کامل بعدي عبارت است از:
( a ) a a   21 2 1  
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 24 xمربع کامل است و اگر 2 y گاه باشد آنxy ها نیزضرب آنشود و حاصلنیز مربع کامل می
x2   هستند.ها زوج مربع کامل است چون توان 22

  »3«گزهنی  -45
  شود.رقمی نمی 3قابل قبول نیست زیرا عدد  9

a( a)a a ( a) a a a a , ,      22 10 2 100 121 11 1 4 9   
 1 4 5  
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·I§Ä#´¤n
·I§Ä#´¤n


   



134

476
476 6 6 6 12 2
134 6
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( ) ·I§Ä#´¤noM ½kºIµÃ¤IM ##   4 39 313 3 39 33 3 3 27 7   

 »4«گزهنی  -49

... ·I§Ä#´¤n

jHk•U
##


        

690
2 4 6 1380 690 691 0 1 0  
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  حل اول:راه

)هاي حاصلرسد یکانوقتی به توان می 3عدد  , , , )1 7 9   ها خواهد بود. و تکرار آن 3
باشد بنابراین می 1شود که عدد پذیر است پس حالت چهارم یکان حاصل میبخش 4بر  28چون 

  است. 1مانده نیز برابر باقی
28 4
28 7
0

   

  حل دوم:راه
  خواهد شد. 1برابر  نبرسد نیز رقم یکا 7است به توان  1چون رقم یکان 

( ) ( ) 28 4 7 73 3 81   
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  است. پس: 1برابر با  9بر  46مانده تقسیم دانیم باقیمی

k 46 9 1   
1 مضرب( ) 71 )مضرب 9 ) ( k )  7 746 9 1 9   

)مضرب )  746 1 9  
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  شوند.ها تفریق میشوند در تقسیم توانها جمع میدر ضرب توان

a b
a b

a a b

 
 

     

21
5

2 26 13 21 13 8
   

  
  »1«گزهنی  -53



 
n

n n

... ...
...

... ...
oŸ‚#IU

IU oŸ‚#IU





9 2

10000 0000 0
1000 0

99 9 00 nمجموع ارقام عبارت 00 n310   باشد.می 126برابر  10

n n n       1262 9 126 7   مجموع ارقام 718
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  هستند. 10هاي که در عدد مفروض عامل 5و  2هاي عامل
  رقمی است. M  ،10یعنی 

M         14 8 6 8 8 6 8 82 5 2 2 5 2 10 64 10  
  

  »3«گزهنی  -55
      3 272 2 3 2 2 2 3 3   
      596 2 3 2 2 2 2 6   این عدد توسط 5 نفر قابل ساخته شدن نمیباشد.

                 6 5 5 51458 3 2 3 6 3 3 3 3 3 6 7776 2 3 6 6 6 6 6   

  »2«گزهنی  -56
  کند.و بالاتر صدق نمی 6کند صدق می 5تا  1از 

    2 5800 1000 25 32 5 2   
    2 62304 1000 36 64 6 2  

  
  »2«گزهنی  -57

  )52یک تا(از عدد  52تعداد اعداد طبیعی برابر است با
 

  »1«گزهنی  -58
  هاي ممکن عبارتند از:همه حالت

(( ) ) ( )  2 2 2 2 2 42 4 4 256   
( )( )  

22 2 42 4 256   
( )( )  

22 2 82 2 256   
(( )) ( )  

2 2 42 2 162 2 2 65536   
( )( ) 

222 162 2  
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هاي اعشاري زیادتر شده و در نتیجه، عدد توان زیادتر شود تعداد رقمدر اعداد بین صفر و یک هر چه 

هاي فرد منفی و در توان زوج به مثبت تبدیل جا چون عدد منفی است در توانشود و در اینتر میکوچک
 است. 4ترین توان زوج شود و کوچکمی

  
  »4«گزهنی  -60

 شود.تر میتر شود عدد کوچکدر اعداد بین صفر و یک هر چه توان بزرگ
  

  »1«گزهنی  -61
/  49 89 10 98900  
 399 10 99000  
 410 10 100000   
 398 10 98000   

 100000 98000 2000   
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  چرا که داریم:

( ) 5555 5 1111 11112 2 32   
( ) 3333 3 1111 11113 3 27   
( ) 2222 2 1111 11117 7 49   
( ) 2222 5 1111 11115 2 25   
( ) 2222 2 1111 11116 6 36   
( ) 2222 2 1111 11118 8 64   
( ) 6666 6 1111 11112 2 64  
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 
  
  

393 3 131
524 4 131
917 7 131

   

حالا نامساوي واضح 4 3 73 5   رسانیم.می 131را نوشته طرفین را به توان  2
 524 393 9173 5 2  
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( ) ( )                49 50 50 49 50 50 50 5010 10 10 10 10 10 10 10 1 1 10 8   
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x x ( ) x x ( ) x x          72 54 72 4 54 72 216 72 3 72 72 7216 2 2 2 8 8   
 

  »3«گزهنی  -66
mx ( )x
 21 10   

mx ( )
x

 2
1 1

  هر عدد با توان منفی برابر است با معکوس آن عدد با توان مثبت 10

m m( ) xx   1 1 1010   

  »3«گزهنی  -67
a b a b    3 3   

b b

b b b



  
 


2 1 2

3 1 2 2
5 5 5 1

55 5 5
  

 
  »1«گزهنی  -68

a a a      2 8 0 87 7 2 8 42   

( ) ( ) ( )          1 2 1 1 1 1 1 14 4 2 4 4 2 4 44 16 4 8 8 2   

 
  »4«گزهنی  -69

x x 2 18 4   
x x( ) ( ) 3 2 2 12 2   

x x x x x x x           3 6 2 22 2 3 6 2 2 3 2 6 2 4   
 

  »1«گزهنی  -70
 101024 2   

x x x x x x              2 3 4 6 4 6 10 44 2 2 2 4 6 10 4 10 6 4 14   

 
  »3«گزهنی  -71

x x. x x x       2 2 4 125 5 5 2 2 4 12 4 8   

x  8 24   

ها را مساوي هم قرار داده و نظر کرده و توانها صرفها مساوي باشند از پایهدر معادله توانی اگر پایه
 کنیم.معادله را حل می

  

  »1«گزهنی  -72
a a a( ) a a a               2 4 5 5 8 10 5 8 11 51 13 3 3 3 3 3 8 11 5 8 16 23 3
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  »1«گزهنی  -73
x x x   4 1 1 3 33 27 81   
x x x   4 1 3 3 12 123 3 3   

( x x ) ( x ) x x x
x x x

x x

        
      

      


4 1 3 3 12 123 3 4 1 3 3 12 12
4 3 12 12 3 1

14 145 14 5 5

  

 
  »2«گزهنی  -74

x x x   6 3 3 6 12 152 2 2   
x x x x x x         9 9 12 152 2 9 9 12 15 3 6 2  

 
  »2«گزهنی  -75

x x x x x x           2 2 2 2 2 25 55 5 2 5 2 5 10 10 1100 100   

 
  »3«گزهنی  -76

x x x  1 1 264 4 256   
x x x x x x       1 416 16 1 4 4 1  

x x    13 1 3   

 
  »1«گزهنی  -77

x( ) 21 162   

 
  »2«گزهنی  -78

xهر عدد با توان منفی برابر است با معکوس آن عدد با توان مثبت x( ) 2 21 هاي توانی در معادله 3636

  کنیم.ها را مساوي هم قرار داده و معادله را حل میباشند توانها مساوي اگر پایه
x x x    2 1 136 36 2 1 2  

  

  »2«گزهنی  -79
( x ) ( x )      

2 22 3 2 32 8 72 2 72 8 64   
( x ) ( x ) x       

22 3 6 22 2 2 3 6 2 3 6   

x x     3 62 3 6 2   

 
  »4«گزهنی  -80

x x x x      2 2 2 4 2 63 3 5 3 5   
x x x x x x x x             4 4 2 2 63 3 5 5 2 2 6 4 4   

 

  »1« گزهنی -81
b b b b b( a) r a .x (( a) ) (ax) a ax x a       2 2 22 2 4 4   

 

  »1«گزهنی  -82
x x x      4 2 4 4 2 2 1144 9 2 3 3 3 9   

 

  »2«گزهنی  -83
n n     2 23 3 3 100 9 900  

 

  »4«گزهنی  -84
k k

k( ) 33 327 3 3   
k k k k ka a a ( ) a a          2 1 2 2 23 6 3 3 6 3 2 3 2 3 2   

 

  »1«گزهنی  -85
n n n ( )      2 1 2 1 210 2 10 10 2 10 20 1   

n n n n( ) ( )       2 1 4 2 2 4 2 2 4100 100 10 10 10 10 2   
n n( ),( ) ( )    4 2 2 21 2 10 10 20 400  

 

  »1«گزهنی  -86
x x x    2 110 25 10 5 10 5   
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  »1«گزهنی  -87
b a b a ab( ) ab          13 5 5 3 3 3 3 1   

( ab ) ( )     100 100 1003 2 3 1 2 1 1   
 

  »3«گزهنی  -88
b a b ab

a

( ) ab
( ab ) ( )

  



            
100 100 100

3 7 7 7 7 7 1
2 1 2 1 1 1 17 3

  

 
  »4«گزهنی  -89

x y x y   3 32 2 3 3   
y x y y y y y y              9 2 3 3 99 3 3 3 2 3 3 9 6 6   

x x    3 6 3 21  
x y   21 6 27   
 

  »1«گزهنی  -90
m m

m m
A A A B
B B

 

 
   
 

2 2 3 6 6
3 2

3 3 2 6 6
2 2 1
2 2

  

 
  »4«گزهنی  -91

m mA A   3 2 2 62 2   

m AB A BB
    

2
2 2 4 22 2 16   

 
  »1«گزهنی  -92

x t xz tz
yx tz

z y zx yx

a c a c
c c xy zt

a c a c

      
   

  

 
  »1«گزهنی  -93

 10 10 106 2 3   
m n m m , n       2 10 102 3 2 3 2 10 5 10  

  »1«گزهنی  -94
x x  81 9 9 240   
x 80 9 240  

x x x x      2 19 3 3 3 2 1 2   

  »1«گزهنی  -95
x x  6 9 5 22 2 2   

x x x x        6 9 5 2 4 4 1  

x x     2 2 1 1 2 1 2   
  »1«گزهنی  -96

x
x x y

x y x y 
      2 34 8 2 2 3

2
  

x y
x y y

y x y


      2 2 5 5
5

9 243 3 3 2 3 5
3

  

x y x y x x
xy

x y x y y y
                             

3 3 3 9 4 43 4 1 4
2 3 5 2 3 5 4 3 1

  

 

 »2«گزهنی  -97

a( )b   12 3 9
y ya ( )x b x         25 2 3 9 9 18 3 2

  

  »4«گزهنی  -98
x x

x x
( )
( )

 

 
    


3 2 3 2 4

2 2 2 2 2
5 5 1 250 5 625 5

9 93 9 1 3 3
  

x

x

x x x

x x x





        


       

3 2 4

2 2 2

5 5 3 2 4 3 6 2
3 3 2 2 2 2 2 2

  

  »3«گزهنی  -99
n n nn n n

n n n n
(( )

( )

    

   
   

 

1 10 4 19 3 1 1
3

1 1 6 3 1
2 2 32 2 3 5

25 4 4 3 n n n
)

(  1 5 2 15 4 3
( )

)
 35

2   

n( ) ( ) n n n          1 32 2 1 3 4 25 5  
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  »2« گزهنی -100
a a a ay x x y  12 14 6 9   
a ay x12 20   

a
a

a
x x( )yy

  12 3
20 5  

  
  »3«گزهنی  -101

n n n n n n n nm mm n n m m n ( ) ( )n n
        16 135 10 6 8 13 16 13 16   

 
  »2«گزهنی  -102

ax (a a) aa a (ax a a) a
     1 1   

a a
aa a a ax aa a a

     
1 1

1  

 
  »3«گزهنی  -103

x x x x x x x x xx x x x x x x x x x .x xA ((x ) ) (x ) (x ) x x
      
1 1 2 1

  
 

  »2«گزهنی  -104

 xx xx x t 
3 44 3 45 5 5   

 
  »4«گزهنی  -105

a a a a a
a x a a .x a a a a

a
a(a ) a a a a .x a x a
a

       
2 2 2

2   

 
  »1«گزهنی  -106

)که عددحاصل جذر یک عدد همواره مثبت یا صفر است. پس براي این x) :مثبت یا صفر باشد  
x x   0 0  

 
 

  »4«گزهنی  -107

 
5 5

44 4 4416
  

ربع عدد 4 34 4 4   
)مجذور عدد ) 6 2 124 )آن عدد 4 ) 3 2 64 4   

  »4«گزهنی  -108

  4 16 16 881 3 3 3   
 

  »3«گزهنی  -109
 به تعداد عدد وسطی، رقم یک در کنار هم قرار می گیرد. 

  
  »2«گزهنی  -110

 3 75 2 1600   

a /     
7 3

7 3 2 2 72 5 2 5 3 52   

b / 3 1 52   

a b / /   3 5 1 5 2   
 کنیم.ها را نصف میها عاملبراي جذر گرفتن توان

  
  »1«گزهنی  -111

         3 4 4 4 2 2 25 2 9 5 5 2 3 5 2 3 300   
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  »2«گزهنی  -112

ها زوج باشد آن عدد مجذور عاملکنیم. اگر توان همه هاي اول تجزیه میابتدا اعداد داده شده را به عامل
  کنیم.ها را نصف میها را نوشته و تواندست آوردن جذر عدد پایهکامل است و براي به

23 9   
6 35 25   
62 64   
43 81   
  4 6 6 23 2 5 3   
     6 6 6 3 3 3 33 5 2 3 5 2 30   

  نویسیم.ها را به هم ضرب کرده و یکی از نماها را میها با هم مساویند پایهتوانچون 
  

 »1«گزهنی  -113
 

  »3«گزهنی  -114
x x x

x
xx x

(( ) )  
  

1 2 3 6 6 12 12
7 12

52 10
4 4 2 2

232 2
  

 

  »3«گزهنی  -115
x x x x

x xx x x

( )       
  

1 2 2 2 2 2 2 2
2 4

2 22 2

4 4 4 4 4 4 2
4 416 16 4

  

 

 »3«گزهنی  -116
 

  »1«گزهنی  -117
(a ) (a )(a ) k    21 3 1   

a a a a k k       2 22 1 2 3 4   
 

  »1«گزهنی  -118

( ) | |    25 4 5 4 4 5   

  »4«گزهنی  -119
[ ( )] ( ) ( ) ( )       20 20 20 20 20 20 20 40 602 20 4 20 4 2 20 16 2 4 2 2 2   
 

  »1«گزهنی  -120
x x x    32 8 2 2 3   

   3 1 4 23 3 3 3   
 

  »4«گزهنی  -121

x ( ) x x ( )            2 4 21 2 1 2 1 2 1 2 2 2 3 2 2   
 

  »3«گزهنی  -122
( ) ( )  4 43 3 3 4 3 2304   

 

  »4«گزهنی  -123
( )

( ) ( ) ( ) ( ) /       
2 1

2 3 24 4 26 29 9 9 325 25 25 5 3 54 4 4 2   
 

  »4«گزهنی  -124
A ( )      10 2 18 2 8 2 10 18 8 2 0   
 

  »2«گزهنی  -125

( )
( )

      
      

   
 

2 6 2 2 2 2 3 2 6 2 2
3 6 2 3 3 3 3 3 6 3 3

2 3 3 2 2 2
33 3 2 3 3

  

 

  »1«گزهنی  -126
       

   
1 1 3 2 2 3 2 2 3 2 2 3 2 29 4 2 13 2 2 3 2 2 3 2 2   

 
  »4«گزهنی  -127

( )
( ) ( )

     
  2 2

3 3 23 3 2 3 6 3 613 2 3 2 3 2
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  »3«گزهنی  -128
( ) ( )

( )
t¼§•¶           2 2

2 5 1 2 5 15 1 2 5 1 5 1
2 5 1 4 25 1 5 1 5 1

  

 
  »3«گزهنی  -129

( )
a

( )

  
 

  

10 2005 199510 10 2005 1995
2005 19952005 1995 2005 1995

10 2005 1995 2005 199510

  

  »3«گزهنی  -130
  تعریف شده باشند، همواره داریم: n1و nاگر نکته:

(n ) n n n n n
 

   
1 1 1

1 1 1
   

  با توجه به نکته قبل:

...  
  
1 1 1

2 1 2 3 2 2 3 100 99 99 100   

( ) ...         1 1 1 1 1 1 1 91 10 101 2 2 3 99 100   
 




