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تعداد نقاط تقاطع 20 4 5  

  دهد. خط میهر نقطه از چهار جهت تشکیل نیم
  ها برابر است با:خطبنابراین تعداد کل نیم

 20 4 80  
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آید. نقطه چهارم را چه کنیم، یک مثلث به وجود میها را رسم میهاي بین آنخطابتدا سه نقطه و پاره

شود که هر ناحیه فقط سه رأس در داخل و یا خارج مثلث در نظر گرفته، صفحه به چهار ناحیه تقسیم می
  باشد.عدد می 9هاي غیر متقاطع خطبیند بنابراین تعداد پارهاز چهار تا را می

 
 
 
 
 
  »1«گزهنی  -3
 
 
 

  ها برابر است با:خطبا توجه به شکل طول همه پاره
AB AC AD AE BC BD BE CD CE DE           

x x x x x x x x x x x          2 4 8 3 7 2 6 4 38   
  38 2 76  
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AB BC AB
BC CD CD

    1 5 5
3 8 24   

ACجا کهاز آن AB BC  :پس  
AC AB BC AB BC
CD CD CD CD

      5 5 20 5
24 8 24 6   

فصل‌هفتم
مفاهيم مقدماتي هندسه
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AM AN , ABBM NB  3 6   

AM AM BM AB BM /BM BM BM MN / /
AN AN NB AB NBNB NB NB

         
           

63 4 4 1 54 1 5 3 4 5
63 2 32
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 Aرا سمت راست  Cگیریم. اگر را مطابق شکل در نظر می Bو  Aابتدا روي یک خط راست دو نقطه 
ACکهقرار دهیم، با توجه به این  در نظر بگیریم و چه در سمت راست آن،  Bرا سمت چپ  D، چه 3

CDبه هر حال شرط  قرار دارد. حال با توجه به  Aدر سمت چپ حتماً  Cشود. پس برقرار نمی 8
BDگاهرا در سمت چپ این نقطه قرار دهیم، آن D، اگر  Cمکان   هم حتماً  Dشود پس برقرار نمی 5

  قرار گیرد. بنابراین: Cباید سمت راست 
BC BA AC    10 3 13   
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ترین فاصله بین با توجه به شرایط مسئله وضعیت قرار گرفتن نقاط به ترتیب زیر است که در آن بیش

  است.  25یعنی  Cو  Bنقاط برابر با فاصله بین 
  
  

   

A M B N 
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  گیرند:صورت زیر قرار میبا توجه به شرایط مسئله نقاط را به

  
  
  

AB BD AD
BD BD AD BD AD

AB BD

      
 

4 5
4

   

AC CD AD
CD AD

AC CD

   
 

10
9

   

BCهمچنین BD CD  :پس  

BD AD BD AD
BC BD CD AD AD AD

CD AD CD AD

   
     

   

15 5 1 1 1
5 10 10110 10

   

  »3«گزهنی  -9
 

  »4«گزهنی  -10
 

  »4«گزهنی  -11
  باشد داریم: xتر اگر زاویه کوچک

( x) x x x      90 30 2 60 30   
 150 مکمل زاویه30   
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x90برابر با xاست، پس نصف متمم  x90برابر با xمتمم 
  شود.می 2

x(x ) x x x x          902 30 2 90 60 3 150 502   

 130  مکملx  
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  با توجه به شکل:

x y ( )  85 1   
y x y x y x ( )       2 2 40 20 20 2   

( ),( ) x x x     2 1 20 85 2 65   
y x y y     2 2 40 2 65 40 2 105   

برابر با x2بنابراین مکمل زاویه کوچک یا همان  180 65   است. 115
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AOB ( )   70 70 1   
COD ( )    60 60 2  
AOD ( )    100 100 3  

( )             3

100
70 60 130 100 130 30   
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  ایم:متقابل به رأس را مشخص کردهدر شکل زوایاي 
    

      

110 130 240
180 240 60

180
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 O O 1 2 40   

x y    20 40 30 180   
x y  90 180   

x y  90   
  

 

3
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x x x      


72 1 12 22360 12 5 12 5 5   

:  2 دقیقه 24زمان 24 2   ساعت 605
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  است. 30دانیم زاویه بین هر دو عدد متوالی روي ساعتمی

A   120 30 452   
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شمار که ساعتتر است. براي اینشمار عقبدقیقهشمار همیشه از در مدت زمان داده شده عقربه ساعت
بار اتفاق تر باشد و این در هر دقیقه یکشمار به همان اندازه عقبشمار باشد، باید از ساعتساز ثانیهنیم
:. دقت کنید چون2بعد از ساعت  20و  19، 18، 17، 16، 15هاي افتد، یعنی در دقیقهمی : 2 20 20 
:ید در نظر بگیریم در خور ساعترا با 2   افتد.بار اتفاق مینیز یک 20
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x
x

nIµ #S–Iw#¾Mo£–#yioa nIµ #¾£Ã¤j#¾Mo£–{ #yioa{
      



12 36030 360 1443012
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  از سه خط به یک فاصله هستند. B2و A2و همچنین B1و A1هايساز زاویهمحل برخورد دو نیم
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x ( )    180 120 40 20   
  

  »4«گزهنی  -23
  
  

  توان نوشت:کنیم. میرسم می dو dخطی به موازات  Bاز نقطه 
  

  
 ,

d d B A B
AB

B
d d B C B
BC

Jn¼¶

Jn¼¶

     



 
     




1 1

1 2
2 2

30

80
50




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  :حل اولراه

  
b̂     70 60 10   

ˆ ˆd d b b    10   
â     50 10   خارجی زاویه 60

  
  حل دوم:راه
  
m وm  را موازيd وd کنیم رسم می

موازي و مورب و از خاصیت خطوط 
  کنیم.استفاده می

  
ˆ ˆ ˆa a a      1 2 50 10 60   

d

d
60

140

x60

D

d

d

b

b60
70

50
a

80
80
10a

60
60
10

m

m

a1

a2

d

d
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هستند اضافه  CDو  ABچین را که موازي ابتدا خطوط نقطه
Eکنیم. با توجه به شکل واضح است کهمی  1 (زیرا 45

EF CD:پس (  
H H x H         21 245 70 45 25 25   
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کنیم. با توجه به تر رسم میرا موازي با ضلع مربع کوچک dخط 

 yو  xهاي مشخص شده برابر زاویه ،خطوط موازي و مورب
  طور که مشخص است:هستند. اما همان

  360 90 x(زاویه مربع بزرگ) 270 y  360   
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محور تقارن دارد. دو قطر و دو  4یک مربع رنگ نشده در کل 

کنند. محور رو را به هم وصل میهاي روبهخطی که وسط ضلع
تا باشد که اگر در  4تقارن شکل رنگ شده نیز باید یکی از این 

ها را بررسی کنیم خواهیم دید که یکی این شکل هر کدام از آن
خانه سیاه جدید احتیاج  9دیگر به و دوتاي  5و دیگري به  3به 

  است. 3دارند و جواب مسأله 
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