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  »4«گزهنی  -1
  ز) دو مثلث مساویند.در حالت (زض

  شوند)ها نیز با هم برابر می(زیرا اگر زاویه رأس با هم برابر باشد دو زاویه مجاور به قاعده
  
  »4«گزهنی  -2

هاي مثلث مورد نظر به شکل زیر است که زاویه
  آن عبارتند از:

  
30 ،30 ،120   

  
  »3«گزهنی  -3

 

  »2«گزهنی  -4
کنیم. حل میمسئله را » برهان خلف«است. از  Cساز زاویه نیم CEو  Bساز زاویه نیم BDدر شکل زیر 

کنیمفرض می B C در این صورت است   B B C C  1 2 1 را موازي و  EPخط پاره E. اگر از 2
ECآید و چون دست میبه BEPDالاضلاع رسم کنیم متوازي BDمساوي با  BD پس مثلث EPC 
ECPالساقین است یعنیمتساوي EPC  وDPC DCP  است که در نتیجهCD DP   پس

CD BE شوداست. از رابطه اخیر نتیجه می B C که این خلاف فرض B C است. پس B C 
Bو شرط C .درست نیست   

  
  
  
  
  
  
 

  »4«گزهنی  -5
  زض) برابرند.در حالت (ض BCEو  ACDالاضلاع هستند. دو مثلث متساوي EDCو  ABCدر مثلث 

 
 

ACD BCE
EC CD ACD BCF A F ( )
AC BC

  


    
 

1 1

130
1   

را در نظر  BDCو  OAFحال دو مثلث 
جابگیرید. از آن O O1 و با توجه به  2

  ) داریم:1رابطه (
F C  1 60   

  
  »2«گزهنی  -6
FDنهشتند در نتیجهبه حالت وتر و یک ضلع با یکدیگر هم DFCو  ADEمثلث  ود DE و

ECF  15 شود داریم:می  
 DEF ECF EFC EFC      45 30    

  
  »2«گزهنی  -7

  داریم: CFHدر مثلث 
(CH)   2 100 36 64   
CH  8   

  از طرفی بنابر حالت (زز):

AHF ~ ACD
 

   
AC AH, ,AH AH AH

    10 5 8 5 8 516 3 3 3   
AH AC    12 8 12 20   

  
   

AHC

D
F

B

15

6
1010
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  »4«گزهنی  -8
AEEG BF EB xxAEEF BC x EB

  
  

  

1
2 1 3 623




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( X ) XAN AM X X X

NC MB X X x X
        

 
3 2 2 1 2 2 2 1

2 2   

X X X X X     2 22 4 2 4 2   

X X    43 4 3   

AC X AC ( )     43 2 3 2 23   
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AE DE AE AE AEAC BC AE     


8 12 8 243 12   

AE AE AE AE       2412 8 24 4 24 64   
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   9 12 15   محیط 36

x
ABC ~ A B C x y y

 
 

       

9 4 123 4 5 3
9 59 153

   

 12 9 Aمساحت 542 B C A B CSwH#¾Ä»Hq²H# ǴI¤        
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( )  180 60 45 75   

  60 60   
( )  180 60 75 45   

  75   هستند.هاي متناظر دو مثلث متساویند و دو مثلث به حالت تساوي دو زاویه متشابه زاویه 75
  »3«گزهنی  -13

SK ( ) SS S      22
1

1 1

15 15 25 225 178 8 64 9   

 

  »2«گزهنی  -14
   14 9 7   ترمحیط مثلث کوچک 30

xx
   14 21 21 30 4530 14   
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  ها با مجذور نسبت تشابه برابر است:در دو مثلث متشابه نسبت مساحت

16 4
525

   
  

  »3«گزهنی  -16
  رسد.می 2مساحت به توان نسبت تشابه در 

X1 27
9   

Xترمساحت مثلث بزرگ cm  227 9 2431   
  

  »1«گزهنی  -17
   5 8 11   ABCمحیط مثلث  24

x /x
   24 11 60 11 27 560 24   
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  »3«گزهنی  -18
باشد، پس نسبت می 2 کار داریم و چون نسبت تشابه دو مجسمه کاري فقط به سطح مجسمهبراي آب

                               است در نتیجه: 4تشابه مساحت دو مجسمه برابر  1925 4 7700   
  

  »1«گزهنی  -19
x x( ) x    23 1 323 96 3 96   

a a   
2

32   قطر 82

  »2«گزهنی  -20
  است. ها با مجذور نسبت تشابه برابردر دو شکل متشابه نسبت مساحت

 4 2
9   نسبت تشابه 3

  xx  2 6 93                           x x  2 43 6   
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ABC ~ AMN ~ CPQ ~ PON
   

   
  

  »2«گزهنی  -22
DE DE    2 25 16 9   رابطه فیثاغورسطبق  3

DE ADDE BC BC AC x   


3 5
6 5   

x x x     15 3 30 3 15 5   
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AB
AE  2   

ABC EFCB

AEF AEF

S SKS S    2 4 3 31 1     

A
P

NOM

B Q C

5
x

6
4

D

C

E

A

B

E F

C

C 

A 

M 

H B 5 3 
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MC HC xABC ~ MHC BC AC x    3

8 2   

x x  22 24 2 3   
AC  4 3   

AB BC AC ( )    2 2 2 28 4 3 4   
  »3«گزهنی  -25

AM AM
AD AM MD  

 
3 3

5 3 2   

MCD

MAB

S
( )S




 22 4

3 9   
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 

 
 

AD

AD A A
A D AE DE CE

DE BA A D
Jn¼¶

          

1 2
2 2

1 2
3 6


   

CE DEDE BA AB /CA AB AB     6 3 4 59   
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AD AFDF BE DB FE AF AE ECFE EC ECAD AEDE BC DB EC

  
     

  

4 10 156



   

  
  
  

B

D

A CF E4 6
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  »3«گزهنی  -28
 
 
A A AED ~ ABC
E C

pp
  

 
   

AD AE AD
AB AC   3

6 9   
AD DC    2 9 2 7   

  
  

  »1«گزهنی  -29
موازي و مورب   AD CE A E , A C  1 2 1   

الساقینمتساوي   A A E C AC AE     1 2 1   

BAD ~ BEC
 

   
AC AEDC AE DC AC

BD AB BD AB
      

  
  

  »3«گزهنی  -30
DE DC x xAFE ~ CDE AF EF x x

   


30
15   

x ( x)( x)  2 15 30   
x x x x   2 2450 15 30   

x x   45 450 10   
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(GF) CG FB 2   

(GF)ضلع مربع / GF    2 6 13 5 81 9   
Sمساحت مربع   9 9 81   

  

A

B

E

D C9

3

1

A

B

E

CD

21

A

B

E

CD

F15
x15

x30
30

x

x

A

B

E

C

D

G /13 56 F
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 

 
B N AB AC ACABC ~ ENC EN ECC C

       
 

90 6
3 5   

AC 10   
  طبق رابطه فیثاغورس

(AC) (AB) (BC) (BC) BC      2 2 2 2 100 36 64   
BC  8   
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AD AE DEBC DE AB AC BC     

x x yx y       2 3 3 2 3 9 12   

y /y   3 4 4 56   
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 

 
AB

AMM AMM

ABC ABC

MM BC M B
AMM ~ ABC

A A
S S

AM( ) ( )S AB S
 

 

 

 

    
 

    

Jn¼¶
pp

1

2 21 1
3 9



    

  
 

 
ANN ANNAB

ABC ABC

S SMN BC N B ANANN ~ ABC ( ) ( )S AB S
A A

Jn¼¶
pp

 

 

 
 

         
 

1
2 22 4

3 9


  

ABc
S  1

ANNمساحت ناحیه هاشورخورده 3 AMM

ABC

A S

S
 



 


    4 1 3 1
9 9 9 3   

4
A

B

3
y

6

E C

x

2

D
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  هند.ها دو مثلث با داشتن دو زاویه مساوي متشابدر سایر گزینه

  
  »4«گزهنی  -36

FG    5 2 1 2   
EH FG EH
EH AB EH    

2 2
5 3 5   

EH EH EH EH      5 2 6 2 5   

EABS /  5 5 12 52   
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 

  
H H

BAH ~ COH
C B A

       
   

1 2

11

90
90

   

AH BH OHOH CH OH
         

3 6 24   
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AB ADABCD ~ BCEF BC CE    

CECE   1 3 93   
BF  9   

ADEF

BCEF

S
S

  


3 10 10
3 9 9   
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AE DE AE FGDE /AG FG AG

     5 5 2 510   

AC BC AC DE /BCAE DE AE
     2 2 5 15   

BC DES ( ) CE / / /    3 5 1 5 5 252   

A B F 

E C D 

3 

1 9 

1
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  حل اول:راه

تساوي دو زاویه
 

 
A E

B B

  


 1 1

90  

AB BD /ABD ~ EBF BF /BE BF BF
 

      10 14 2 9 947   
DF / / /  14 2 9 94 4 26   

  از رابطه تالسحل دوم: راه
AE DF DF /DF /AB DB /

     3 14 2 3 4 2610 14 2 10    
  

  »4«گزهنی  -41
خط است و بنابراین پاره 7با توجه به صورت سوال ضلع هر مربع کوچک 

OC  است. پس با توجه به تشابه دو مثلث  4برابر باOAB  وOCD 
OBتوان نوشتمی AB

OC CD و در نتیجهx3 5
Xپس 4  20

3 .  
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OCKالزاویهدر دو مثلث متشابه قائم


CHDو 


  داریم: 
OK OC , DHDH CH  6   
OK OK  5 30

6 8 8   

BK /    30 10 55 1 258 8 4   
AK /AK / BK /   8 758 75 71 25   
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AH CH HD

AD CH HD DH DH (CH DH)
AHD : AD AH HD



        
  

2
2 2

2 2 2
  

AD DH CD AD CD CD CD AD CD        2 2 21 1 1
4 4 2   

H 

C 

B K 

D 

A 
O 

B3 

5 
A

C

D
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 

 
 ADH : A D
D C

ACD : A C

     
   

1 1
1 1

1 1

90
90

   

 

 
A D AB ADABD ~ ADC AD DCD C

        
 1 1

90   

AD AB DC AD       2 4 9 36 6   
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MO AOMO DC DC AC MO NO AO BO
DC AC BDON BOON DC DC BD

AO BO AO BOAOB ~ COD OC OD AC BD
 

         


      
4 4
6 6 4



   

MO NO MN MN /DC
       4 4 8 48 4 810 10 6 10 10  

  
  »1«گزهنی  -46

 

 
A C

AOB ~ COD
B D

  
 

1 1

1 1
   

AOB

COD

S AB( )S CD  2 2
9   

AB AB( ) AB     2 2 2 2 26 9 6 3   
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AM DM AM,MD DA AD   3 2 3
2 5 5   

DM ME MEME AB MEDA AB EF
AM MF MFMF DC MFAD DC

      
   

      

2 25 5 6 2 4
3 65 10




   




